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Ground-supported Scaffolding Assembly
as to load capacity only

DOSTAWA Dostawa moze by¢ realizowana w
nastepujacych formach:
¢ sprzedaz
¢ sprzedaz z zastrzezeniem odkupu
* wynajem
¢ wynajem z opcja wykupu
Wszystkie w/w formy dostawy moga byé
uzupetnione o nastepujace ustugi:
* montaz
e demontaz
¢ obstuga na placu budowy

MATERIAL zC
stal cynkowana ogniowo
zz
stal cynkowana metoda Sendzimira
ZE
stal cynkowana elektrolitycznie
VR
stal powlekana
TR
stal tropikalizowana
LG
drewno
AL
aluminium

UWAGI

Ciezar podawany jest dla wartosci
grubosci nominalnych

* Produkt na zaméwienie
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System Wielopoziomowy SM8

System z nastawnym weziem 8-kierunkowym do
realizacji prowizorycznych konstrukcji o ztozonej
geometrii oraz o wysokiej wydajnosci montazu i
demontazu

8-kierunkowy system wielopoziomowy SM8 oferuje szeroki wachlarz
rozwigzan do realizacji konstrukeji tymczasowych.

System SM8 sklada si¢ z pionowych stupkdw, na ktérych zamocowane
sa, w rownych rozstawach co 500 mm, wezly wykonane z oémiokatnych
plytek; plytki te wyposazone sa w osiem profilowanych otworéw, w
ktorych umie-szczane s elementy taczace, tzw. szybkoztaczki, naspawa-
ne na koncéwkach belek kratowych, stezent wzdtuznych i przekatnych.
Charakterystyka: Szeroki zakres stosowania e Szybko§¢ montazu
i demontazu « Mozliwo$¢ montazu konstrukeji pomocniczych o
przestach 1800 mm, 2500 mm i 3000 mm « Powierzchnia elementéw
zabezpieczona jest w procesie ocynkowania na gorgco.

Zastosowanie: Rusztowania do prac budowlanych i konserwacyjnych o
Do wykonywania stemplowan i podpér szalunkéw betoniarskich « Jako
drabinki budowlane « Konstrukcje pomocnicze i reklamowe « Trybuny
« Pomosty « Wieze o$wietleniowe.

MATERIAL

- Stal S235]JR, S355JR 1 $355MC cynkowana na goraco

ZABEZPIECZENIE

- Stal S235]JR, S355JR i S355MC cynkowane na goraco

DANE CHARAKTERYSTYCZNE

- Zlaczki klinowe na 8-pozycyjnych ptytkach z otworami naspawanych
na stupkach w rozstawach co 500 mm;

- Przesta 1,8 - 2,5 m i 3,0 m dowolnie kombinowane w zaleznoéci od potrzeb;
- Dopuszczenie na obciazenia konstrukcyjne do 300 daN/m? przy
obcigzeniu réwomiernym (klasa IV, EN12811).

WYMIARY

«Gleboko$¢: 810 mm i 1140 mm

o Przesto: 1800 mm, 2500 mm oraz 3000 mm

«Modut:

- 2000 mm dla rusztowan standardowych

- dla zastosowan specjalnych — wysoko$¢ zmienna o rozstawie 500 mm
Rury na stupki i belki kratowe poprzeczne: @ 48,3 — grubo$¢ 3,2
«Rury na porecze: @ 48,3 - grubos¢ 3,2

«Rury na stezenia poprzeczne: @ 40/48 - grubo$¢ 2,0/3,2

System wielopoziomowy SM8

Produkowane zgodnie z norma

- Aut. Rozporzadzenie 15/V1/4967/14.03.01.01 z dnia 11/03/2009
- Rozszerzenie 32/0008858/MA001.A005 z dnia 23/04/2014

- Dekret ustawodawczy 9 Kwiecien 2008 n. 81

- Rozporzadzenie Ministerialne 02/09/68

- Rozporzadzenie Ministerialne 23/03/90 nr 115
- Ogolniki 44/90 i 156 AA.GG./STC. 132 z dnia 24.10.91

- Norma UNICMI dla znaku SQ
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elementy skltadowe
Stopka stata Stupek ze sworzniem i
i
i
) i 1
) i ],
' i
: ‘
s |
1y i
}
mm material cod daN
a8 TR 3030100006 0,92 mm aten o daN
500 zC 3150100161 2,83
. 1000 zc 3150100151 517
Stopka srubowa
1500 zc 3150100141 7,52
2000 zc 3150100131 9,86
2500 zC 3150100121 12,20
3000 zC 3150100111 14,54
4000 zc 3150100101 18,40
Zawleczka blokady stupka
mm material cod daN
330 ZE 3040501062 2,42 mm material cod daN
355 ZE 3040800901 2,54 10 TR 3040701006 0,12
1000 ZE
SM8 Rygiel
Element poczatkowy
I- -
mm material cod daN
424 zc 3150200211 2,15
480 zC 3150300371 2,34
810 zC 3150700291 3,60
900 zc 3150300241 3,94
o material cod daN 1140 zc 3150300201 4,80
7c 3150100171 238 1800 zC 3150200251 7,35
2500 zC 3150200271 10,00
3000 zc 3150200541 11,88

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8



Stezenie wzdluzne taczace

£ 5
mm material cod daN
500* ZC 3150200601 2,43
660* zC 3150200551 3,02
700* zC 3150200581 3,18
1200* zC 3150200591 5,07
1360* ZC 3150200561 5,65
1860* zC 3150200571 7,56
Porecz gérna

mm material cod daN
424 zC 3150200221 2,16
660 zC 3150200621 3,03
810 ZC 3150200511 3,60
1140 ZC 3150200241 4,86
1360 zC 3150200631 5,68
1800 zC 3150200261 7,36
2500 zC 3150200281 10,00
3000 ZC 3150200611 11,89

Porecz gérna faczaca

Stezenie poziome

Stezenie pionowe

mm material cod daN
1800x1000 zC 3150500211 5,66
2000x810 zC 3150500141 6,06
2000x1140 zC 3150500131 6,28
2000x1360 zZC 3150500171 6,48
2000x1800 ZC 3150500121 6,96
2000x2500 zC 3150500111 7,82
2000x3000 zC 3150500151 14,82
2250x1500 zC 3150500221 6,96

H-l 8 -
a3
- B o
-
" -
L

mm material cod daN
810x810 zC 3150400181 3,38
810x1140 zC 3150400191 3,99
810x1800 zC 3150400201 5,15
810x2500 zC 3150400211 6,45
810x3000 zC 3150400261 12,80
1140x1140 zC 3150400131 4,40
1140x1800 zC 3150400061 5,42
1140x2500 zC 3150400051 6,68
1140x3000 zC 3150400221 13,00
1800x1800 zC 3150400111 6,26
2500x1800 zC 3150400121 7,32
2500x2500 zC 3150400101 8,21
3000x1800 zC 3150400231 14,17
3000x2500 zC 3150400241 15,68
3000x3000 zC 3150400251 16,77

Stezenie przekatne ukosne

BRES

Y

L

Stezenie przekatne poziome
na stupki podwdéjne {k— - ___"}

mm material cod daN
810 zC 3150500191 8,47
1140 zC 3150500201 8,92

Rama poreczy boczne

Podest wtazowy ze stali

mm material cod daN
1800x660x60 zz 3150200191 35,04
2500x660x60 zz 3150200201 45,38

Podest wtazowy z aluminium
i sklejki z wlazem czotowym i
zintegrowana drabinka

mm material cod daN
2500x660 AL 3070101129 32,38
3000x660 AL 3070101069 38,06

Podest wtazowy z aluminium i sklejki
z wlazem czolowym

mm material cod daN

1200* zC 3150200661 5,08 mm material cod daN
1360* zC 3150200631 5,68 154x1800 zC 3150400071 4,83
1860* ZC 3150200641 7,57 154x2500 zC 3150400081 6,17

mm material cod daN
810 AL 3150201049 7,95
1140 AL 3150201009 8,58 mm material cod daN
1800 AL 3150201019 10,70 1800x660 AL 3070101149 20,63
2500 AL 3150201029 13,08 2500x660 AL 3070101139 26,35
3000 AL 3150201039 14,54 3000x660 AL 3070101079 32,03

* Produkowane na zamdwienie

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8
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Podest stalowy ze stali EU
(z zaczepami spawanymi)

[ ———— ]

mm material cod daN
1140x330x50 Y74 3150200291 8,93
1800x330x50 Y74 3070100701 12,80
2500x330x50 Y74 3070100501 17,12
Podest Securdeck

mm material cod daN
1140x330x50 Y74 7,43
1800x330x50 7z 3070102041 10,80
2500x330x50 7z 3070102051 14,38
3000x330x75 Y74 3070102071 19,90

8

Bortnica

l_'—j

mm material cod daN
424 zC 3150200141 2,68
480 zC 3150200531 2,80
810 ZC 3150200471 4,66
1140 zC 3150200131 5,21

1800 zC 3150200161 6,70
2500 zC 3150200151 8,20
3000 zC 3150200681 9.48

900 zC 3150200381 4,80

Bortnica faczaca

JI

mm material cod daN
660 zC 3150200691 4,33
1360 zC 3150200701 5,87

Podest kompensacyjny Wspornik
z zaciskiem i
&
ok -
; o
mm material cod daN mm material cod daN
660* zC - - 810 zc 3150700281 6,58
810* zC 3150200501 5,09 1140 zc 3150700261 7,68
1140% zc 3150200321 6,85
1360* zc - .
Wspornik czolowy pod plyte

1800* zc 3150200301 10,36 330 mm
2500+ zc 3150200311 14,10
3000+ zc 3150200761 16,77
Drabinka do podestéw -
wiazowych

1

/ mm material cod daN
L~ 424 zc 3150700141 4,73

mm material cod daN Wspornik posredni
- zc 3070300131 7,35
Porecz do drabiny ﬁ

'

i

| A

'
mm material cod daN mm material cod daN
- zC 3070300141 2,78 330 zC 3150700931 2,95

Instrukcja uzytkowania - sy

go SM8
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Stezenie wspornika

Element koncowy

Rygiel wzmocniony pod rame przejsciowa

Rygiel wzmocniony

mm material cod daN
. - zc 3150700211 1,49
mm material cod daN
810 zc 3150700301 8,51 . .
kacznik kotwiacy (typ A)
1140 zc 3150700071 9,07
Podpora do rozszerzania
rusztowan H
+
i
P mm material cod daN
i 340 zc 3150700831 1,63
600 zc 3150700851 2,71
o kacznik kotwiacy (typ B)
mm material cod daN
810x154 zc 3150700031 10,52
810x480 zc 3150700041 10,25 mm material cod daN
1140x154 zC 3150700231 9,28 1190 S 3150700171 4,89
1140x424 zc 3150700241 9,00
1140x480 zc 3150700911 8,76 e .
x Rama przejsciowa
Wspornik ostony odpryskowej r
L
mm material cod daN mm material cod daN
- zC 3150700051 9.24 1710 zC 3150800151 42,58

mm material cod daN mm material cod daN
1950 zc 3150800261 19,2 1800 zC 3150300301 13,27

2500 zC 3150300401 17,46

. . 3000 zC 3150300501 21,28

Kratownica wzmacniajaca

Belka gtéwna

ze wzmochieniem
mm matesal cod dan mm material cod daN
3600x500 zC 3150800221 40,13 1800 7 3150300601 197
5000x500 zC 3150800201 52,96 2500 7 3150300701 15.48
3600x600 zc 3150800231 45,41
5000x600 zc 3150800241 58,48
6000x600 zc 3150800271 67,30 Element kompensacyjny

rygla wzmocnionego

2500 mm
Element faczacy do wiazara
przejazdowego

BE
LI O
28

mm material cod daN mm material cod daN
810 7C 3150800131 8,21 1800 zC 3150200361 4,29
1140 zc 3150800211 11,387 2500 zC 3150200331 6,03

10 | Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8
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Element kompensacyjny do

Zacisk z pétztaczem

kratownicy 3000 mm obrotowym
L]
mm material cod
q[E: . zc 3150700331 1,60
Ve
| Zacisk SM8 ze ztaczem
na rure pozioma
mm material cod daN
1800 zc 3150200841 5,01
2500 zC 3150200851 7,04
Zaslepka
mm material cod daN
- zc 3150700321 1,52
Zacisk SM8 ze ztaczem
na rure pionowa
mm material cod daN
zc 3150700221 2,12

Wezet osmiokatny wolny

mm material cod
- zC 3150700251 1,52
=
L]
Zacisk do stupka podwéjnego
163
120
=
i~
—
1
mm material cod daN mm material cod daN
zC 3150700201 1,12 - zC 3150700181 17,11

12 | Instrukcja uzytkowania - sy ielopozi go SM8

System rura-ztaczka - Elementy sktadowe

Stopka stata Zlacze prostopadte
4-srubowe
-
L_ﬂ
mm material cod. daN mm material cod. daN
48 TR 3030100006 0,92 TR 3020300006 1,42

Stopka srubowa

Ztacze prostopadte

4-srubowe
mm material cod. daN
330 ZE 3040501062 2,42 mm material cod. daN
355 ZE 3040800901 2,54 TR 3020200006 1,93
Zlacze prostopadie Zlacze nastawne
2-srubowe

mm material cod. daN

mm material cod. daN

- TR 3020600006 0,88

TR 3020400006 1,45

13 | Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8



Ztacze kotkowe kacznik rurowy
mm material cod. daN mm material cod. daN
TR 3020000006 1,73 VR 3030000000 0,63
Ztacze dodatkowe Wkret kotwiacy
mm material cod. daN
mm material cod. daN 3030200000 168
TR 3020500006 0,69

Pofaczenie stykowe

Ry
A
|

3

|
=

mm material cod. daN

TR 3020100006 0,94
Rura S235JR p
48x3,25mm S235JR

mm material cod. daN
VR 3010100000 3,30/ml
yv4 3010800035 3,45/ml

14
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Zasady prawidiowej
eksploatacji

Faza montazu wstepnego

Faza montazu zasadniczego

Eksploatacja
Faza demontazu

Transport
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Faza wstepnego montazu

KONTROLA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

Na budowie powinna by¢ dostepna dokumentacja, ktora zostata opisa-
na w kolejnych paragrafach. Ta sama dokumentacja zostanie réwniez
dostarczona przez producenta rusztowan oraz czesciowo przez
upowaznionego nadzorce montazu ze strony firmy uzytkujacej.

Konstrukcje rusztowan

Konstrukeja rusztowania powinna by¢ odpowiednio opisana, ponadto
powinny zosta¢ réwniez zalaczone rysunki techniczne dotyczace
montazu w rozdetalowaniu, na ktorych powinny si¢ znalez¢, o ile to
bedzie wymagane, szczegoly konstrukcyjne dotyczace:

« sposobu kotwienia

« wezléw konstrukcyjnych

« rozkladu obcigzen na stopce

« wskazowek n/t prawidlowego sposobu montazu konkretnego
rozwigzania.

Projekt rusztowania jest przygotowywany w przypadku, gdy wymagaja
tego przepisy obowiazujace w kraju, w ktérym rusztowanie bedzie
montowane

Dokumentacja techniczna

Powinno zawiera¢ kompletne wyliczenia statyczne, ktére wykraczaja
poza wymogi zezwolen ministerialnych czy tez schematéw standar-
dowych. Sprawozdanie techniczne powinno by¢ podpisane i podbite
pieczatka przez osobe upowazniona.

Podrecznik uzytkownika i Podrecznik dotyczacy
sposoboéw kotwienia (DTR)

Sa to dokumenty przewidziane przez firme¢ producenta w celu
ulatwienia prawidlowego sposobu uzytkowania jej produktow.

KONTROLA MATERIALOW, KTORE MAJA BYC ZASTOSOWANE

Materialy, ktére zamierza sie uzy¢ nalezy dokltadnie sprawdzi¢ przed
ich uzyciem, pod katem ilosciowym jak tez jakosciowym, zgodnie z
ponizszymi zaleceniami.

Zgodnosé miedzy zastosowanymi materiatami a
komponentami autoryzowanymi

Nalezy sprawdzi¢ czy materialy znajdujace si¢ na budowie
odpowiadaja wykazom podstawowym. Nie jest dopuszczalne mon-
towanie typow “mieszanych” tj. pochodzacych z réznych systeméw
rusztowan lub od réznych dostawcéw . Dopuszczalne jest natomiast
zastosowanie kombinacji rura/ztaczka jako uzupetnienie montowa-
nego systemu rusztowania. Kazdy modul rusztowania moze by¢ reali-
zowany oddzielnie, niezaleznie od sasiedniej czeéci, ale w tym samym
systemie, a nastepnie faczona zestawami rura/ztaczka bez pelnienia
funkeji konstrukcyjnych.

Bezpieczenstwo indywidualne

Na budowie powinny by¢ wprowadzone i stosowane przez perso-
nel wszelkie $rodki bezpieczenstwa indywidualnego, przewidziane
odpowiednimi przepisami prawa, a ktére ponizej przytaczamy.

16

Pasy bezpieczenstwa

Muszg odpowiada¢ wymogom norm europejskich oraz posiadaé ozna-
kowanie CE a takze odpowiednie za$§wiadczenia z badan technicznych
zakonczonych wynikiem pozytywnym.

Ubrania robocze

Nalezy stosowa¢ odpowiednie kombinezony robocze, rekawice,
obuwie i odziez roboczg oznakowane znakiem CE i odpowiadajace
wymogom normy EN 510 Cat II.

Pozostale zalecenia

Zaleca si¢ i wskazane jest wyznaczenie na terenie budowy lokalu lub
strefy przeznaczonej do udzielania pierwszej pomocy w razie zaistnie-
nia wypadku przy pracy. Wymagane jest tez, aby byta dostepna aptecz-
ka umozliwiajgca udzielenie pierwszej pomocy osobom ewentualnie
poszkodowanym.

Kontrola materiatéw

Dobra zasada jest przeprowadzanie na budowie systematycznych
kontroli sprawnosci elementéw konstrukcyjnych rusztowania .
Szczegblnie w przypadku stosowania elementéw wypozyczanych
szczegOllnie istotne jest, aby firma uzytkujaca wraz z firma producen-
ta opracowaly plan monitorowania materialéw zwracajac przy tym
szczegblng uwage na:

« Kontrolg prostopadtosci stojakéw. Niedopuszczalne sq odchytki od
pionu wigksze niz tolerancje wykonawcze deklarowane przez produ-
centa.

« Kontrolg spoin zgrzewanych prefabrykowanych ram rusztowar .

W razie wystgpienia wgtpliwosci podczas kontroli wzrokowej nalezy
zastosowac specjalne plyny penetrujgce typu magniflux lub inne srodki
i/lub odrzucié element (rame).

o Sprawdzenie sprawnosci zapadek i tulejek przy tgczeniu elementow
stezeti i poreczy. Unikad stosowania elementow zdeformowanych lub/i
z odzysku.

« Kontrole powtoki ochronnej lakieru lub ocynku . Celem zapew-
nienia trwatosci konstrukcji w czasie oraz w zaleznosci od rodzaju
Srodowiska, w ktérym sq one uzytkowane, nalezy sprawdzac skrupu-
latnie pojawianie si¢ lub obecnos¢ rdzy na wszystkich elementach.

« Kontrolg prawidlowosci zacisku tgczy (6 daNm) oraz stanu gwintow
na uzytkowanych srubach.
Nalezy zawsze zadbac o doktadne dokrecanie i odkrecanie nakretek.

« Sprawdzaé prawidtowos¢ blokady metalowych plyt podestowych
kontrolujgc specjalne zabezpieczenia przewidziane przez producenta

phyt.

« Kontrolg prostolinijnosci uzywanych tgczy. Niedopuszczalne sq ja-
kiekolwiek slady odksztatcen plastycznych na jakimkolwiek elemencie
konstrukcyjnym systemu.

Po wystapieniu kazdego istotnego zjawiska atmosferycznego nalezy
obowiazkowo przeprowadzi¢ kontrole sprawnoéci rusztowania.
Kontrolag mozna obja¢ takze materialy znajdujace si¢ na budowie, ktore
nie zostaly jeszcze zamontowane.

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8

Sktadowanie na placu budowy

Wazne jest, aby na terenie budowy wyznaczona zostala strefy, na
ktdrej mozna skltadowaé materialy na potrzeby rusztowania celem
zoptymalizowania jego przemieszczania oraz roztadunku i zatadunku,
co przyczyni sie z kolei do zmniejszenia kosztéw zarzadzania oraz
zredukowania ryzyka wystgpienia wypadkéw przy pracy, ktore czesto
zdarzajq si¢ w sytuacjach, gdzie panuje zamieszanie lub batagan orga-
nizacyjny.

Jest tez mozliwe oraz wskazane, przy wysokich budowlach,
sktadowanie materiatéw na wysoko$¢, wykorzystujac do tego celu
strefy sktadowe specjalnie do tego przygotowane, ktore mozna bedzie
wykorzystywa¢é nawet po zamontowaniu rusztowania do kontynuo-
wania prac na budowie . Materialy nalezy sklfadowa¢ w odpowiednich
kontenerach lub koszach .

Wazne jest tez, aby wyznaczy¢ strefe ostoniong (wiata zadaszona lub
podobna konstrukcja), w ktérej mozna bedzie zawsze montowaé na
stole ztaczki lub dokonywacé niezbednych kontroli materiatowych.

Faza montazu

Podczas montazu wazne jest, aby przestrzega¢ skrupulatnie
wskazowek przedstawionych na rysunkach dotyczacych montazu
oraz zalecen kierownictwa robét, w szczegdlnoéci w zakresie
montazu rusztowania nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw.
Ponizej zostaly przytoczone podstawowe kwestie, na ktore nalezy
zwroci¢ uwage podczas czynnosci montazowych.

POCZATEK STAWIANIA RUSZTOWANIA

Wazne jest, aby skontrolowac nizej opisane elementy.

Podstawy stawiania rusztowania

Nalezy wykona¢ wytyczenie miejsca postawienia rusztowania zgodnie
z tym co zostalo przewidziane na rysunku dotyczacym montazu.
Nalezy sprawdzi¢ i przestrzega¢ maksymalnej odleglo$ci od budyn-
ku (maksymalnie 20 cm) a w przypadku gdy nie jest to mozliwe,
interweniowa¢, po uprzednim uzyskaniu zezwolenia od projektanta
lub od kierownika robét, wprowadzajac na kolejnych poziomach
odciagi taczace si¢ z elewacja lub porecze zabezpieczajace réwniez po
stronie wewnetrznej.

Podstawy podporowe

Przed ulozeniem stopek nalezy przygotowac odpowiednie podloze
wykonane z thucznia zwirowego i/lub podstawy z chudego betonu, w
przypadku duzych obciazen na stopce, lub generalnie deski drewniane
ulozone w linii cigglej wzdluz elewacji.

Kontrole stopek rusztowania

Zaleca sie przeprowadzi¢ przynajmniej nizej wymienione kontrole
stopy rusztowania:
o unika¢ nakladania na siebie wigcej niz 2 desek na stopke;

« polgczyé stopy do podktadow drewnianych za pomocg wkretow na
wypadek przemieszczet.

o sprawdzic jaka jest wysokos¢ wykrecania stopek. Maksymalna
wysokos¢ wykrecenia powinna wynosi¢ 20 cm. Dopuszczalne sg
odsrubowywania wigksze, ale po uprzednim przeprowadzeniu specjal-
nych kontroli technicznych lub wprowadzeniu dodatkowych steze# do
podstawy rusztowania.

o sprawdzic rozmieszczenie podstaw podporowych i ich wysrodkowania
wzgledem stopek.

o sprawdzic¢ poprawnosé roztozenia obcigzei na stopkach rusztowa-
nia weryfikujgc rodzaj i poprawne utozenie rozdzielnikéw obcigzenia
umiejscowionych pod stopkami (drewniane deski, metalowe plyty,
betonowe plyty lub inne);

o sprawdzic zgodnos¢ miedzy elementami poczgtkowymi stawianego
rusztowania a elementami przedstawionymi na rysunku dotyczgcym
montazu i przede wszystkim z elementami stosowanymi i opisanymi w
Ksigzce z Dopuszczeniem Systemu. W razie braku zgodnosci konieczne
jest dostosowanie dokumentacji technicznej poprzez zmiang projektu
lub, jesli zajdzie taka koniecznos¢, zmodyfikowanie tego, co zostato juz
wykonane w zaleznosci od rozwigza# projektowych.
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Niezmiernie istotne jest wykonywanie okresowego monitoringu
przynajmniej w zakresie ponizszych kwestii.

Pionowos¢ stojakow

Nalezy sprawdza¢ okresowo pionowos¢ stojakéw, niedopuszczalne jest
jakiekolwiek odchylenie od pionu wigksze niz to podane na rysunkach
w ramach tolerancji wymiarowych elementdw konstrukcji systemu.
Jesli jednak zostang stwierdzone znaczace odchylenia stojakéw od pio-
nu, nalezy je rozebra¢ i ponownie zmontowac, o ile jest to mozliwe, lub
przeprowadzi¢ odpowiednie kontrole statyczne, ktore zagwarantuja
odpowiednio$¢ tego rusztowania w szczegolnosci do spelnienia zada-
nia, do ktérego zostalo ono zaprojektowane.

W przypadku kiedy rozmontowanie i ponowne zmontowanie stojakow
nie jest wykonalne, mozna wstawi¢ dodatkowy stojak wzmacniajacy,
réwnolegle do istniejacego stojaka, i polaczy¢ je za pomoca tacznikow.

Kotwienia

Kotwienia powinny by¢ umiejscowione co 30 m” rusztowania ele-
wacyjnego natomiast w przypadku konstrukeji specjalnych ich ilos¢

i umiejscowienie powinno odpowiada¢ zaleceniom podanym na
rysunkach dotyczacych montazu. Typy kotwien, ich dzialanie, kontrola
statyczna i kontrole, jakie nalezy przeprowadzi¢ sg informacjami, ktére
muszg by¢ przekazane w formie zalacznika do dokumentacji technicz-
nej.

Drabinki wejsciowe na pietra

Drabinki rusztowania typu szczebelkowego musza spetnia¢ wymogi
normy EN12811; ponadto nalezy sprawdzi¢ nastepujace aspekty:

o Typ drabinki musi by¢ zgodny z wymogami przewidzianymi przepisa-
mi oraz z opisem podanym w instrukcji dostawcy;

« Wymagany jest montaz poreczy zabezpieczajgcej;

o Drabinki muszq by¢ samoblokujqgce sig i wyposazone w stopki
antyposlizgowe;

Deski drewniane

Deski drewniane powinny zawsze spelnia¢ wymogi podane na
rysunku projektowym a w szczegdlnosci nalezy starannie sprawdzi¢
nastepujace aspekty:

o Deski drewniane nie powinny miec sekéw wskrosnych a zmniejszenie
powierzchni reagujgcej nie moze przekroczy¢ 10%;

« nalezy zapewnic wyznaczong minimalng grubos¢ desek;

« nalezy zadbac o odpowiednie nitowanie desek tam, gdzie sq si¢ one
naktadajg (rogi lub zmiany kierunku) a przede wszystkim na podestach
wykonanych z belek drewnianych podtrzymujgcych podest (na przyktad
na dzwigarach mostujgcych).

Potaczenia

Nalezy sprawdzi¢ przynajmniej nastepujace aspekty:

o Kotki: nalezy sprawdzic obecnos¢ i poprawne wprowadzenie kotkow na
wszystkich tgczeniach ram i stojakéw wolnych jak rowniez we wszy-
stkich elementach opisanych w instrukcji dostawcy.
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« Sworznie: nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ i poprawne wprowadzenie swor-
znia w polgczeniach wzdtuznych rur dla konstrukcji wykonywanych w
systemie rura/zlgcze;

o Zlgczki klinowe: w systemach wielopoziomowych nalezy stosowa’
polgczenia typu na zlgczke klinowg, przed przystgpieniem do montazu
kolejnego elementu nalezy zawsze sprawdzic poprawnosé whicia klina
w wezel.

Dociskanie ztaczy

Niezmiernie istotne jest przeprowadzenie kontroli poprawnosci
dociskania zlaczy (6 daNm) za pomoca klucza dynamometrycznego
w przypadku wszystkich konstrukeji lub czeéci konstrukeji o szc-
zegblnym znaczeniu:

o wsporniki

o belki kratowe

« polgczenia podwieszen

o kotwy

Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzana okresowo réwniez podczas
eksploatacji rusztowania, w odstepach zaleznie od intensywnosci
uzytkowania, jednakze nie przekraczajacych 2 miesiace.

Kontrole nalezy jednak przeprowadzi¢ zawsze po wystapieniu
znaczgcego zjawiska atmosferycznego.

Podesty stalowe

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole poprawnosci montazu podestatow
stalowych oraz ich blokady zabezpieczajacej przed ich podnoszeniem
sie w postaci odpowiedniego urzadzenia (klina lub zawleczki).

Kratownice wzmacniajace
Jesli zostaly zastosowane kratownice wzmacniajace, nalezy sprawdzi¢
to co nastepuje:

* Zgodnos¢ stupkéw z tymi przewidzianymi w projekcie, tak w zakresie
wymiaréw jak i ilosci i umiejscowienia.

o Ulozenie stupkow wymianowych w poblizu weztéw konstrukcyjnych;
kratownicy

o zweryfikowaé grubosci i poprawne utozenie podktadow drewnianych;

o zweryfikowaé czy podesty na kratownicach zostaly zbezpieczone
zamkami;

o sprawdzi¢ czy obcigzenia eksploatacyjne sqg kompatybilne z
obcigzeniami przewidzianymi w projekcie;

Windy pomocnicze przy rusztowaniu

Jesli przy rusztowaniu sa zamontowane windy, nalezy przeprowadzi¢
kontrole poprawnosci zakotwienia a przede wszystkim kotwy te musza
by¢ dostarczone zupelnie niezaleznie od tych, ktdre zostaly przewid-
ziane dla rusztowania.

W przypadku gdy nie jest to mozliwe, kotwienia specjalne, ktére
trzeba bedzie wykona¢, muszg zostaé poparte sprawozdaniem oblic-
zeniowym wraz ze specjalnym rysunkiem dotyczacym montazu, ze
wskazaniem oddziatywujacych obcigzen.
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Piotno zabezpieczajace

W przypadku zastosowania pl6tna (materiatu) zabezpieczajacego
nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ co nastepuje:

o Okresli¢ przepuszczalno$é wietrzng zastosowanego materiatu; informacje
te powinien przekazac producenta materiatu, w przeciwnym wypadku
nalezy jg okresli¢ eksperymentalnie, empirycznie lub teoretycznie.

o Sprawdzié czy taka przepuszczalnosé jest zgodna z przepuszczalnoscig
przewidziang w sprawozdaniu obliczeniowym. W przeciwnym razie
nalezy dostosowa¢ kontrole do nowych obcigzen oddzialywujgcych a jesli
zachodzi taka potrzeba nalezy uzupetnié konstrukcje rusztowania i kotew.

o W takim wypadku nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci poprawnos¢
montazu i dziatania kotew wedtug schematow i weryfikacji opisanych
na rysunkach projektowych.

Wociagarki i krazki linowe

W przypadku nawet prowizorycznego zastosowania wciggarek

lub krazkéw linowych nalezy sprawdzi¢ elementy rusztowania
wyposazone w takie oprzyrzadowanie.

Jesli oprzyrzadowanie to bedzie zastosowane takze w fazie
uzytkowania, kontrole te powinny by¢ zrelacjonowane w sprawozda-
niu obliczeniowym. Nalezy zawsze zapewni¢ widoczno$¢ i mozliwosé
skontrolowania nosno$ci wciagarki czy krazka linowego.

W przypadku braku szczegétowych danych w tym zakresie mozna
postuzy¢ sie nastepujacym wzorem w celu okreélenia dynamicznego
przyrostu zawieszonego obcigzenia pionowego, aby przeprowadzi¢
poprawne kontrole statyczne.

¢ = wspélczynnik dynamicznego przyrostu
V = predkos¢ obcigzenia w ruchu wyrazona w m/s
p=1+0,6xV

BEZP LCZEN VO PRACO @ PR U

[FAZACH MC
=

Ponizej przedstawiono zasadnicze kwestie, na ktére nalezy zwréci¢
uwage ponad te zawarte w przepisach lokalnych.

C
-4

Monterzy

Plan bezpieczenstwa wlasciwy dla danego rusztowania powinien
zawiera¢ nazwiska i zakres odpowiedzialno$ci 0séb kierujacych
organizacja prac i wykonujacych montaz rusztowania.

Lina przytrzymujaca i lina pomocnicza

Nalezy skontrolowa¢ poprawno$¢ polozenia i uzycie liny
przytrzymujacej i liny pomocniczej, zgodnie z wymogami
obowiazujacych przepiséw, lub sprawdzi¢ szczegélowo stawiane
wymogi zaréwno w zakresie ich dlugosci jak wytrzymatosci.

Stosowanie indywidualnych srodkow
bezpieczenstwa

Nalezy kontrolowa¢ okresowo poprawnos¢ stosowania i skuteczno$¢
odziezy ochronnej posiadajacej wlaciwosci opisane wczeéniej w paragrafie
»bezpieczenstwo osobiste”. Czestotliwo$¢ przeprowadzania kontroli ustala
sie w zaleznoéci od czasu trwania prac i obecnoéci personelu na terenie
budowy.
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Podciaganie materiatéw na wysokos¢é

Jest to niebezpieczna faza prac, podczas ktorej nalezy przedsiewziaé
odpowiednie §rodki bezpieczenstwa:

o sprawdzié nosnos¢, typ i poprawnosé dziatania dzwigarka czy krgzka
linowego. Zapoznad sig réwniez z trescig rozdziatu ,dZwigary i krgzki
linowe” odnoszgcg sig¢ do kontroli technicznych;

« zorganizowac prace w taki sposob, aby nad glowami monteréw nie
znajdowaly sig zadne tadunki wiszgce;

o sprawdzic czy plaszczyzna oparcia materiatéw wznoszonych do géry
jest odpowiednia dla oparcia takiego ciezaru. Sprawdzic specyfikacje
techniczne i sprawozdanie obliczeniowe, aby upewnic sie co do przewid-
zianych nosnosci technicznych.

Ustawienie personelu

Grupy monterskie nalezy zorganizowaé w ten sposob, aby nie
nakladaly sie na siebie dzialania grup pracujacych na tej samej czesci
rusztowania.

Eksploa-
tacja

Podczas prac rusztowanie mozne ulec modyfikacjom konstrukcyjnym
wynikajacym ze szczegélnych wymogéw budowlanych nie przewid-
zianych w fazie projektu. Wazne jest, aby rusztowanie znajdowato sie
zawsze pod stala kontrolg oraz aby kontrolowane byly nizej opisane
kwestie.

Badania techniczne rusztowania
W czasie uzytkowania rusztowania podlegaja nastepujacym przegladom:

Przeglady codzienne

Przeglady codzienne powinny by¢ dokonywane przez osoby uzytkujace
rusztowanie tj. pracownikow pracujacych na rusztowaniu. Przeglad
codzienny polega na sprawdzeniu, czy:

o rusztowanie nie doznato uszkodzer lub odksztalcen,

o rusztowanie jest prawidlowo zakotwione,

o przewody elektryczne sq dobrze izolowane i nie stykajq si¢ z konstrukcjg
rusztowania,

o stan powierzchni pomostéw roboczych i komunikacyjnych jest
wlasciwy (czystos¢ pomostow, w warunkach zimowych - zabezpieczenie
przeciwposlizgowe pomostow),

o stan izolacji piorunochronnej jest odpowiedni,

o stan podloza, na ktorym posadowione jest rusztowanie, jest wlasciwy,
o stan zabezpieczen takich jak barierki, krawezniki jest wlasciwy,

o stan urzgdzen technicznych znajdujgcych si¢ na rusztowaniu:
wyciggarki wraz z konstrukcjami wsporczymi, spetnia wymagania
bezpieczeristwa rusztowania,

o nie zaszly inne zjawiska, ktére mogg mie¢ ujemny wplyw na
bezpieczetistwo rusztowania.

Stwierdzone usterki powinny zosta¢ usuniete przed przystagpieniem do
uzytkowania rusztowania.

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8



Przeglady dekadowe

Przeglady dekadowe powinny by¢ wykonywane co najmniej raz na

10 (dziesie¢) dni przy udziale pracownika inzynieryjno.- technicz-
nego (kierownik budowy, kierownik robét, majster itp.), i polegaja

na sprawdzeniu, czy w calej konstrukcji rusztowania nie ma zmian,
ktore moga wplywaé na zmniejszenie si¢ bezpieczenstwa uzytkowania
rusztowania wraz z mozliwoscig stworzenia niebezpiecznych warunkéw
eksploatacji rusztowania lub spowodowania katastrofy budowlanej, w
szczegoblnosci takich jak:

« podmycie rusztowania,

osiadanie podloza,

zabezpieczenie podestow,

stan zakotwiczen,

szczelno$¢ i brak uszkodzen daszkéw ochronnych,

stan izolacji piorunochronne;.

Stwierdzone usterki powinny zosta¢ usuniete przed przystapieniem do
uzytkowania rusztowania.

Przeglady dorazne

Przeglady dorazne przeprowadza¢ nalezy zawsze po trwajacej diuzej
niz 2 tygodnie przerwie (przestoju) w eksploatacji rusztowania oraz
po kazdym wystapieniu niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych
takich jak: burze, silne wiatry, $niezyce, opady gradu itp. Ponadto,
przeglad dorazny moze by¢ zarzadzony w kazdym czasie przez organ
nadzoru budowlanego. Przeglad dorazny powinien by¢ dokonywany
komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty, kierownika budowy,
kierownika robét i inspektora nadzoru budowlanego. Czynno$ci
sprawdzajace sa podobne jak w przegladzie codziennym i dekadowym.

Dostrzezone usterki powinny by¢ usuniete po kazdym przegladzie przed

przystapieniem do uzytkowania rusztowania. Za wykonanie przegladu
odpowiedzialny jest kierownik budowy, kierownik robét lub inna
uprawniona, wskazana przez nich osoba. Wyniki przegladéw dekadowy-
ch i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby
dokonujace przegladéw.

Odpowiedzialnos¢ za przeprowadzenie badan technicznych rusztowan,
o ktérych mowa w niniejszym punkcie, ponosi podmiot uzytkujacy
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rusztowanie.

Przeciazenia

W przypadku obcigzent dodatkowych wymaganych przez Zleceniodawce
nalezy sprawdzi¢ czy na rusztowaniu umieszczone sg tabliczki podajace
nos$nos¢ a takze sprawdzi¢ czy wzniesiona konstrukeja jest zgod-

na z tym, co zostalo przewidziane na rysunkach projektowych i w
sprawozdaniu obliczeniowym.

Elementy zabezpieczenia pasywnego

Nalezy kontrolowa¢ okresowo czy z rusztowania nie zostaly usuniete
elementy zabezpieczenia pasywnego takie jak:

« porecze glowne i czolowe

« bortnice czotowe i wzdtuzne

Plyty z wlazami, jesli nie s3 uzywane, powinny by¢ zamkniete.
Zabrania si¢ usuwania kotew, chyba ze jest to przewidziane w programie
robot i na rysunku dotyczacym montazu rusztowania.

Maszyny znajdujace sie na rusztowaniu

O ile nie jest to wyraznie wymagane, na rusztowaniu nie mozna uzywac
wiertarek, urzadzen wibrujacych, sprezarek i innych urzadzen, ktore
moglyby zachwia¢ stabilnos¢ rusztowania. W przypadku kiedy do
wykonania robét zostato przewidziane uzycie tego typu urzadzen, nalezy
zweryfikowac czy obliczenia zawarte w sprawozdaniu dynamiczny
przewidzialy dynamiczny wzrost obcigzenia.

Uziemienie

Zastosowanie i typ uziemienia elektrycznego rusztowania musi by¢
okreslone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Podobnie nalezy
okresowo kontrolowac oraz uzupetnia¢ dokumentacje dotyczaca
maszyn znajdujacych si¢ na rusztowaniu.
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Faza demontazu

Podobnie jak w przypadku montazu, réwniez podczas demontazu
nalezy przedsiewzig¢ niezbedne $rodki bezpieczenstwa, aby zawsze by¢
w zgodzie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na nastepujace kwestie.

Usuniecie elementéw zabezpieczenia pasywnego

o W przypadku demontazu pigtrami nalezy sprawdzic czy podczas fazy
przejsciowej, po usunieciu poreczy zabezpieczajgcych, na pietrze nie ma
zadnych monterdw lub czy sq oni odpowiednio zabezpieczeni pasa-

mi bezpieczeristwa, linami przytrzymujgcymi i linami pomocniczymi
w czegsciach statych konstrukcji, tak jak to zostato wykonane podczas
montazu.

o W przypadku demontazu czgsciowego poszczegblnych czesci nalezy
sprawdzic czy zostaly zdemontowane z nich porecze, rygle i bortnice
czotowe.

o Nalezy zawsze odpowiednio zorganizowac pewne i bezpieczne prze-
mieszczanie materiatéw demontowanych z rusztowania. Nalezy unika¢
sktadania czgéci zdemontowanych na rusztowaniu.

Kotwy
o Kotwienie do podtoza, tzw. odciggi mozna demontowad dopiero po
zdemontowaniu poziomow wyzszych, ktore te odciggi stabilizowaty.

« Nalezy zawsze sprawdzié czy podczas demontazu kotew nie stabilizujg
one czterometrowej konstrukcji powyzej poziomu demontowanego
elementu.

o W przypadku usuniecia kotew pracujgcych na rozcigganie w wyniku
rozbudowanego mimosrodowo rusztowania, nalezy uprzednio je
zdemontowa( przed rozkotwieniem z poziomu nizszego.

Sktadowanie

Nalezy odktadac i spisywac elementy uszkodzone lub zdeformowane.
Ulozy¢ na ziemi na wyznaczonym obszarze (patrz rozdzial
»sktadowanie na placu budowy”) wszystkie zdemontowane materialy
dzielac je wedlug typow (kategorii), zwigzujac lub umieszczajac w
odpowiednich pojemnikach w celu usprawnienia zatadunku i
transportu.
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Transport

Podobnie jak w poprzednich fazach transport nalezy zorganizowaé w
sposob szczegdlowy, zwracajac przy tym szczegolng uwage na ponizsze
argumenty.

Zaopatrzenie

Transporty z dostawa musza by¢ zorganizowane w taki sposéb, aby
zaopatrzy¢ budowe jedynie w materiaty niezbedne do montazu unikajgc
tworzenia depozytu na terenie budowy, jezeli to mozliwe.

Nalezy weryfikowa¢ wielko$¢ i pojemnoé¢ obszaru wyznaczonego do
skladowania (patrz rozdzial ,,sktadowanie na placu budowy”) pod katem
szybkoéci montazu.

Materiaty

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ pomiedzy ilocig materiatéw przewi-
dzianych w dostawie, materiatéw znajdujacych si¢ na budowie oraz
materialéw podanych w dokumentach przewozowych.

Zwrot materiatow

Zaladunki powrotne materialéw powinny by¢ zorganizowane z
wykorzystaniem odpowiednich pojemnikéw do przewozenia desek, ram
i oprzyrzadowania tak, aby wygospodarowa¢ wigcej miejsca i zmniejszy¢
ilos¢ kursow.
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Kotwienie

Ogdélna charakterystykpg 0000000000000

Kotwienie pa obejme
Kotwienie na pierécien =~~~ 0000000000000

Kotwienie na $rube rozporowa ...

Kotwienie rozporowe =~~~ 0000000000000
Kotwienie na belke kratujaca rurowa

Kotwienie na pret zbrojeniowy do zelbet = 00000000
Kotwienie do ptyt konstrukeyjpych === 0000000000000




Ogédlna charakterystyka

WYTRZYMALOSC ZLACZY NA PELZANIE

Przy sprawdzaniu statycznoéci bierze sie pod uwage wartosci
wytrzymatoéci na pelzanie okreslone do$wiadczalnie, dla ktorych
przeprowadzono proby zawalenia si¢ w autoryzowanych i oficjalnie
uznanych laboratoriach:

o Zlacze prostopadle 4-§rubowe
$rednia wytrzymalo$é: Rm =1915daN

wytrzymalo$¢ z centylem 5%: R.  =1756 daN

5

wytrzymatoé¢ dopuszczalna: R =1756/1,5 = 1170 daN

o Zlacze prostopadle 4-§rubowe ze zlaczem uszczelniajacym

$rednia wytrzymatos¢: Rm =2855daN

wytrzymaloé¢ z centylem 5%: R.  =2717 daN

5

wytrzymatoé¢ dopuszczalna: R =2717/1,5 = 1811 daN

CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANYCH MATERIALOW

Stosuje si¢ materialy o nastepujacych wlasciwosciach geometrycznych i
mechanicznych:

Rura & 48,3 x 3,2 stalowa S235JRH

A =459 cm?

] =11,69 cm?

W = 4,85 cm?
i=1,59 cm

o0 1 =1600 daN/cm?
02 = 1800 daN/cm?

Okreslane sg obciazenia dzialajace prostopadle i wzdtuznie w stosunku
do elewacji rusztowania oraz dziatajace na poszczegdlne kotwienia, w
zaleznosci od obowigzujacych norm oraz schemat6éw obliczeniowych
przewidzianych w projekcie.

Okresla si¢:

F, = obcigzenia dzialajgce prostopadle w stosunku do elewacji rusztowa-
nia oraz dzialajace na poszczegélne kotwienia

F, = obcigzenia dzialajace wzdluznie w stosunku do elewacji rusztowa-
nia oraz dziatajace na cale rusztowanie
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WKRETY OCZKOWE

Dane dotyczace odpornosci wkretow na wyrwanie powinny by¢ przeka-
zane przez producenta, niemniej jednak dobra zasadg jest dodawanie do
nich wspoétczynnika bezpieczenstwa Y=1,5.

Dane wkretu, jakie powinien dostarcza¢ producent:

A =powierzchnia trzonu wkretu przy zlaczce klinowej

W =modutl odporny na dzialanie odpowiadajacy powierzchni A

0=1600 daN/cm” chyba, ze producent zaleci inaczej

H=dopuszczalna odporno$¢ na wyrwanie wkretu ustalona stosujac

wspoltczynnik bezpieczenistwa x=1,5 dla wartosci odpornosci okreslonej
przez producenta wkretow.

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8

Kotwienie na obejme

SCHEMAT MONTAZU

Kotwienie to wykonywane jest zgodnie z ponizszym schematem.

®

podest
metalowy

rama rusztowania

podest
metalowy

rama rusztowania
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podest
metalowy

rama rusztowania
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Kotwienie na obejme

SPRAWDZENIE KOTWIENIA POD OBCIAZENIEM F

Nalezy sprawdzi¢ co nastepuje:
« ocena wytrzymalosci zlacza na pelzanie:

F <R

« ocena wytrzymalosci rury kotwowej na:

« ocena wytrzymalos$ci rury kotwowej na $ciskanie:
L = wolna dlugoé¢ rury kotwowej

L
A=

Na podstawie obowiazujacych norm okresla si¢ warto$¢ w w zaleznosci
od A

« ocena niestabilnosci

Jesli kontrola niestabilnoéci nie da wyniku pozytywnego, nalezy
wzmocni¢ rure kotwows systemem rura/ztacze lub podwoic ja.

SPRAWDZENIE KOTWIENIA POD OBCIAZENIEM F,

Obcigzenie F, dziatajgce na cale rusztowanie moze zostac przejete przez
niewielka liczbe kotwien typu C rozmieszczonych odpowiednio na ele-
wacji, przy czym zaleca si¢ umiesci¢ je, o ile nie istniejg jakies szczegolne
ograniczenia, na koicowych stojakach wspornikowych rusztowania. Po
rozmieszczeniu na rusztowaniu n kotwien typu C, obciazenie dzialtajace
na kazdg z nich wynosi¢ bedzie: F*=F /n.

Obcigzenie dzialajace na kazda rur¢ kotwowa o pochyleniu o

F*/2
Fd=

cos o
L=wolna dlugo$¢ rury kotwowej

L
A= z czego wyprowadza si¢ @
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W przypadku wykonywania kotwienia na obejme, nalezy:

« sprawdzi¢ poprawne dokrecenie ztaczy kotwigcych w celu zapewnienia
wytrzymatoéci na pelzanie;

« Yaczy¢ rury kotwowe na weztach konstrukcyjnych rusztowania;
« miedzy rure obejmowg a konstrukcje budynku wlozy¢ drewniane
podktadki majace za zadanie rozlozy¢ obcigzenie z kotwienia w celu

wyeliminowania gwattownych wzrostéw naprezen kontaktowych
(ci$nienie hertza), ktére moglyby uszkodzi¢ istniejacy obiekt.

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8

Kotwienie na pierscien

SCHEMAT MONTAZU

Kotwienie to wykonywane jest zgodnie z ponizszym schematem

®

podest

pierscien

. =
rama rusztowania||

podest

rama rusztowania
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rama rusztowania

rama rusztowani
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Kotwienie na pierscien

SPRAWDZENIE KOTWIENIA POD OBCIAZENIEM F

Nalezy sprawdzi¢ co nastepuje:
« ocena wytrzymalosci zlacza na pelzanie:

F <R

« ocena wytrzymalo$ci rury kotwowej na rozciaganie:

F

1

« ocena wytrzymalo$ci wkretu na naprezenie zlozone
rozciagajaco-zginajace:

bierze si¢ pod uwage mimosrodowo$¢ sily rozciagajacej dziatajacej na
wkret e=4 cm dla kotwienia typu A. Naprezenia dziatajace na wkret:

Dziatanie rozciggajace: F,

Moment rozciggajacy: M =F x e

Sprawdzenie:
Fl Ml
o= + <o*
A W

« ocena wytrzymalo$ci wkretu na rozcigganie:
W przypadku kotwienia symetrycznego typu B naprezenie bedzie miata
charakter jedynie rozciggania prostego:

« odpornos¢ wkretéw na wyrwanie:

Rg= odporno$¢ na wyrwanie deklarowana przez producenta wkretow.

Rg

H= dopuszczalna odporno$¢ na wyrwanie
1,5
Sprawdzenie:

F <H

1
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SPRAWDZENIE KOTWIENIA POD OBCIAZENIEM F

Obcigzenie F1 okreslone w rozdziale “obcigzenia” rozklada sie na n
kotwien typu C lub typu D.
Obcigzenie dzialajace na kazde zakotwienie:

F*=F /n.
Obcigzenie dzialajace na kazdg rure kotwowg o pochyleniu ou:

F*/2
Fd =

cos o
« sprawdzenie rury kotwowej:
L= wolna dtugos¢ rury kotwowej

L
A= z czego wyprowadza sie w

« ocena wytrzymalo$ci wkretu na naprezenie ztozone
rozciagajaco-zginajace:

Dziatanie rozciggajace: F,

Moment rozciggajacy: M=F x e

Sprawdzenie:
F, M,
o=___ _+__ <o
A F

W przypadku kotwienia na wkret nalezy:

« sprawdzi¢ rodzaj i spoisto$¢ muréw oraz dobraé, w zaleznoéci od
obcigzenia, najodpowiedniejsze wkretow, zgodnie z informacjami
podanymi przez ich producenta

« zredukowa¢ do minimum mimosrodowos¢ “¢” potaczenia miedzy rurg
kotwowg a wkretem

« sprawdzi¢ dokladno$¢ dokrecenia zlgczy
o sprawdzi¢ prawidlowos¢ pozycji i dziatania uzytych wkretéw.
W szczegolnych wypadkach zaleca si¢ wykona¢ préby wyrywania,

aby uzyska¢ wiarygodne dane na temat rzeczywistej wytrzymatos¢ na
wyrwanie

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8

Kotwienie na srube rozporowa

SCHEMAT MONTAZU

Kotwienie to wykonywane jest zgodnie z ponizszym schematem.

podest
metalowy

rama rusztowania

W szczegblnych przypadkach, kiedy nie ma mozliwoéci zastosowania
innego rodzaju kotwienia, mozna wykorzysta¢ §rube rozporows, jednak
pod warunkiem nadzorowania w trakcie montazu oraz monitorowania
w okresie eksploatacji rusztowania. Swego rodzaju “niepewno$¢” co do
jego dzialania wynika z trudno$ci w ustaleniu wytrzymatosci jaka tego
rodzaju kotwienie moze zapewnic.

Wytrzymatoé¢ kotwienia jest proporcjonalna do sily rozporowej, jaka
wytwarza §ruba oraz od wspdltczynnika tarcia jakie mozna przyjacé, ze
wystepuje miedzy murem a plytka rozporows.

Dla prawidlowego ustalenia obcigzenia rozporowego mozna
wykorzysta¢ czujniki obcigzeniowe umieszczajac je pod stopkami.
Rozwigzanie to jest jednak kosztowne i znajduje uzasadnienie jedynie w
przypadku szczegdlnego rodzaju robot.

Rozwigzanie alternatywne polega na okreéleniu na miejscu montazu

rzeczywistego obciazenia RR dla kotwienie prébnego oraz przyjeciu
dopuszczalnego obcigzenia obliczeniowego: R =RR/2.

Nalezy pamieta¢, aby rury kotwowe potaczy¢ jak najblizej sruby rozpo-
rowej lub na koncéwce rury aby unikna¢ jej wyboczenia lub wygiecia.

Kotwienie rozporowe

SCHEMAT MONTAZU

Jest to jednostronny wezel odporny jedynie na sprezanie; montaz wyko-
nywany jest zgodnie z ponizszymi schematami.

metalowy

rama rusztowania

OBCIAZENIA

Kotwienie rozporowe wytrzymuje jedynie obcigZenia $ciskajace
prostopadle w stosunku do elewacji. Na podstawie schematow oblicze-
niowych podanych w projekcie oraz obowigzujacych norm ustala si¢
obcigzenie F, dziatajace na kazde kotwienie prostopadle do elewacji
rusztowania. Obcigzenie F, moze sktadac si¢ z dwoch skladowych:

F1: Fla + Flb

F = skladowa sily $ciskajacej oddzialujacej na kotwienie w wyniku
ci$nienia wiatru prostopadlego do elewacji rusztowania.

F, = skladowa sily $ciskajacej oddziatujacej na kotwienie wynikajaca z
geometrii konstrukeyjnej. Na przykiad pozioma skladowa obciazenia
oddziatujacego przez stezenie przekatne uskoku przedstawionego na
“schemacie montazu - kotwienie rozporowe”.

SPRAWDZENIE KOTWIENIA POD OBCIAZENIEM F

Nalezy sprawdzi¢ co nastepuje:
« ocena wytrzymalosci ztacza na pelzanie:

F <R

1

« ocena wytrzymalosci rury kotwowej na $ciskanie:

L = wolna dlugoé¢ rury kotwowej
L
A= z czego wyprowadza sie w z tabel obowiazujacych norm
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Kotwienie rozporowe

Sprawdzenie niestabilnosci:

« ocena wytrzymalos$ci sruby rozporowej na $ciskanie:

nalezy ograniczy¢ dlugos¢ wykrecenia $ruby do maksimum 15 + 20
cm, aby wyeliminowa¢ niestabilnoé¢ oraz wykona¢ jedynie kontrole
wytrzymato$ci

« sprawdzenie drewnianej podkladki rozkladajacej obciazenia:
pod stopke $ruby regulacyjnej nalezy podtozy¢ drewniang podkladke,
ktorej zadaniem jest rozlozenie obciazenia oddziatujacego na obiekt

S = 5cm grubo$¢ podkiadki
AL, = 400 cm? podktadka o wymiarach 20 x 20 cm
ol = 60 daN/cm® dopuszczalna sita oddzialujaca na podkladke z drewna

Sprawdzenie wytrzymatosci:

1
o= <oL,

Al

W przypadku kotwienia rozporowego nalezy:
« sprawdzi¢ prawidlowos¢ umiejscowienia, jako$¢ i skutecznosé
drewnianej podktadki umieszczonej pod stopka, ktora petni funkcje

rozkladania obcigzenia

« ograniczy¢ dlugo$¢ wykrecania $ruby do regulacji, nie powinna ona
przekroczy¢ 20 cm

« sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu ztaczy w celu zapewnienia
wytrzymatoéci na pelzanie

30

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8

Kotwienie na belke kratowa
rurowa

SCHEMAT MONTAZU DZWIGAROW POZIOMYCH

W wypadku budynkéw o konstrukeji ramowej z zelbetu stali lub w celu
przeprowadzenia konserwacji budynkéw o duzych powierzchniach
przeszklonych, gdzie nie ma mozliwosci réwnomiernego rozmieszczenia
kotwien na elewacji rusztowania. W takich sytuacjach mozna wykonaé
belki kratowe rurowe zamocowane poziomo lub pionowo, w szkielecie
rusztowania, tak, aby przekaza¢ ci$nienie wiatru wylacznie na kotwienia
umieszczone na koricéwkach belek kratujacych.
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* Typowe kotwienie

31

SCHEMAT MONTAZU DZWIGAROW PIONOWYCH

Belki kratowe mozna montowa¢ na wszystkich poziomach lub naprze-
miennie w zaleznoéci od dzialajacych obcigzen.

Belki kratowe mozna montowac¢ na stojakach wspierajacych naprze-
miennych lub na wszystkich stojakach w zaleznoéci od dzialajacych
obcigzen a przede wszystkim w zaleznosci od tego czy zostaty zamon-
towane czy tez nie metalowe plyty podestéw na wszystkich pozio-
mach, pelnigce funkcje wiatrownic a wigc w tym wypadku elementéw
rozkladajacych obciazenia w plaszczyznie poziome;.
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* Typowe kotwienie
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Kotwienie na belke kratowa
rurowa

Oblicza sig, zgodnie z obowigzujacymi normami i schematami podany-
mi w projekcie, ci$nienie wiatru (Pw) w odniesieniu do powierzchni
rusztowania wystawionego na dzialanie wiatru.

Ustala si¢ obcigzenie wezlowe dzialajace na kotwowe belki kratowe.

« belka kratowa pozioma

Na przyklad dla schematu nr 1 w dziale “kotwienie na belke kratowa
rurowq’ na kazdy wezet przypadaja 2 moduly. Tak wiec mamy:
Q=P x2S

Schemat statyczny poziomej kotwowej belki kratowej:

la, Jo, o, Jo, o, Jo, Ja,

A A

TR, ERO

« belka kratowa pionowa

Na przyktad dla schematu nr 2 w dziale “kotwienie na belke kratowa
rurowq’ na kazdy wezet przypadaja 2 moduly. Tak wigc mamy:
Q=P x2S

Schemat statyczny pionowej kotwowej belki kratowej.

QV R\/
dx <

QV

Q\/

QV

Q, R
dx <

32

SPRAWDZENIE DZWIGAROW PIONOWYCH

Po okre$leniu obcigzen i schematéw statycznych, zgodnie ze
wskazéwkami podanymi w poprzednim punkcie, mozna przystapi¢ do
rozmieszczania belek kratowych za pomocg metody Rittera lub Mode-
lowania Elementéw Skonczonych (MES) lub tez innymi dostgpnymi me-
todami zmierzajacymi do uzyskania wynikéw maksymalnych naprezen:

Tmax = $cinanie maks
Mmax = maks. moment zginajacy

« belka kotwowa pozioma

Do wykonania belki opisanej w poprzednich rozdziatach stosuje si¢ rury
@ 48,3 x 3,2 stalowe S235JRH.

Zaréwno stezenia wzdluzne jak i poprzeczne belek sa dodawane do
konstrukeji rusztowania i umieszczane tuz pod metalowym pode-

stem pelnigcym role plaszczyzn roboczych. Zatem te elementy belki
narazone beda jedynie na obciazenia wynikajace z obliczen, o ktérych
mowa w poprzednich rozdzialach. Sprawdza si¢ zatem wytrzymalos¢ i
niestabilno$¢ stezent wzdtuznych i przekatnych najbardziej narazonych
na naprezenia.

« belka kotwowa pionowa

Stezenia poprzeczne wykonane sg z rury @ 48,3 x 3,2 stalowej S235]RH
polaczonej ze stezeniami wzdluznymi za pomoca zlaczy nastawnych, na-
tomiast stezenia wzdtuzne belki wykonane sg za pomoca stojakéw ram
rusztowania. Zatem przy ocenie wytrzymalosci i niestabilnosci stojakéw
rusztowania nalezy bra¢ pod uwage oddzialujace na nie jednoczesnie
obcigzenia pionowe ze strony klasycznego rusztowania jak i obciazenia
spowodowane przez moment zginajacy oddziatujacy na pionowa belke
kratowg.

KOTWIENIE ZAKONCZEN

Kazda belke kratowa nalezy zakotwi¢ w murze obiektu.

W tym celu nalezy odnies$¢ si¢ do wyzej opisanych rodzajow kotwien a
takze do wczesniejszych paragrafow, gdzie podano sprawdzenia jakie
nalezy przeprowadzié.

Nalezy sprawdzi¢:

« moment dokrecenia ztaczy

« obecno$¢ plyt metalowych na poszczegoélnych poziomach, majacych za
zdanie poziome rozlozenie obcigzen

« w zaleznosci od rodzaju zakotwien zakonczen belek kratowych -
przeprowadzi¢ oceny opisane w odpowiednim paragrafie “uwagi”.

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8

Kotwienie pretem
zbrojeniowym do zelbetu

SCHEMAT MONTAZU

pret zbrojeniowy

z nowan .. .
abetonowany $ciana z zelbetu

rama rusztowania

CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANYCH MATERIALOW

Wykorzystuje si¢ materialy o nastepujacych wasciwoéciach geometry-
cznych i mechanicznych:

Rura & 48,3 x 3,2 stalowa S235JRH

A =4,59 cm?

] =11,69 cm?

W =4,85cm?®
i=1,59 cm
01=1600 daN/cm?
02 =1800 daN/cm?

Pret < 8 zbrojeniowy do zelbetu ze stali FEB44K

0 A =2.600 daN/cm?
o0 A =0,5daN/cm?

OBCIAZENIA

Ten rodzaj kotwienia wytrzymuje jedynie obciazenia prostopadle w
stosunku do elewacji. W przypadku obciazen réwnolegtych do elewacji
nalezy zastosowa¢ innego rodzaju kotwienie, opisane w poprzednich
punktach. Na podstawie obowigzujacych norm i schematdw oblicze-
niowych podanych w projekcie ustala si¢ obcigzenie F,.
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SPRAWDZENIE KOTWIENIA POD OBCIAZENIEM F+

Nalezy sprawdzi¢ co nastepuje:
« ocena wytrzymalosci zlacza na pelzanie

F <R

1

« ocena wytrzymalosci rury kotwowej na rozciagganie

« ocena preta zbrojeniowego

Bierze si¢ pod uwage rodzaj betonu i jego wytrzymato$é
charakterystyczng Rbk; w razie braku stosownych informacji mozna
przyjaé, ze Rbk = 250 daN/cm?

W zaleznosci od Rbk z obowigzujacych norm mozna odczytaé warto$¢
oporu przyczepnosci preta zbrojeniowego (tco).

Opdr przyczepnosci preta w betonie (RA):

J = érednica preta zbrojeniowego

L' = diugo$¢ kazdego z 2 odcinkéw preta zbrojeniowego zanurzonych w
betonie

TCo = opor przyczepnosci betonu
RA=(dxnxLx2)xT

« ocena przyczepnosci preta w betonie
F <RA

« ocena wytrzymalos$ci preta zbrojeniowego

Nalezy pamigta¢, aby:

« sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia preta w betonie oraz
wiasciwoséci mechaniczno-geometryczne (®;AA)

« skontrolowa¢ prawidlowe dokrecenie zlaczy
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Kotwienie plyta
konstrukcyjna stalowa

SCHEMAT MONTAZU

W przypadku szczegélnej geometrii rusztowania (podwieszane) i/lub
szczegolnie duzych obcigzen, mozna zastosowaé stalowg plyte
konstrukcyjna zamocowang do $ciany za pomocg kotkéw mechanicznych.

0

podes
metalowy

szczegot plyty

CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANYCH MATERIALOW

Wykorzystuje sie materialy o nastepujacych wladciwosciach geometry-
cznych i mechanicznych:

Rura & 48,3 x 3,2 stalowa S235JRH
A =459 cm?

] = 11,69 cm?

W = 4,85 cm?

i=1,59 cm

o0 1 =1600 daN/cm?

02 = 1800 daN/cm?

Plytka konstrukcyjna; stal S235JR

W przypadku wystepowania ewentualnego zebrowania nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujace wlasciwosci geometryczne/mechaniczne:

Ap = powierzchnia podatna na dzialanie sekgji zeber sklepienia

Wp = modut odporny na dziatanie sekcji zeber sklepienia

01=1600 daN/cm?

02 = 1800 daN/cm?

Obcigzenie oddzialujace na plyte kotwiaca wywierane jest przez

bezposrednio z nig polaczone st¢zenie wzdluzne i stojak.

Generalnie, a w szczegdlnosci w przypadku schematu podanego w
rozdziale ,,kotwienie plyta konstrukcyjna stalowq’, do sity wiatru nalezy
dodac¢ obcigzenie pionowe wywierane przez stojaki rusztowania.

SPRAWDZENIE PLYTY KOTWIACEJ

W nawigzaniu do schematu montazu i do obciazen podanych w rozdzia-
le “kotwienie ptyta konstrukcyjna stalowq’, sprawdza sie wytrzymatosé
plyty w zaleznoéci od obcigzen:

« plyta gorna
T=N; N=Njxe

Sprawdzenie wytrzymalosci

M

o= <ol
Wp
T

T= <ml
Ap

oid=vo*+3nt<ol
« plyta dolna
T=Ne N=H M=Nexe

Sprawdzenie wytrzymalosci

N M
o= + < ol
A w
P P
T
T= <ml
Ap

oid=Vo*+3n*<ol

o sprawdzenie wkretow
Naprezenia dziatajace na poszczegolne wkrety:

T

Tb = $cinanie na pojedynczym wkrecie
2
M

Nb = $cinanie na pojedynczym wkrecie
d

Warto$ci Tb i Nb nalezy poréwnac z nosnoscig poszczegolnych wkretow
deklarowang przez producenta, pomniejszajac ja odpowiednio o
wspotczynnik bezpieczenistwa wynoszacy 2,2.
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Kolejnosé¢ czynnosci
montazowych




Kolejnosé czynnosci montazu

systemu wielopoziomowego SM8

Kolejnosé czynnosci montazu
systemu wielopoziomowego SM8

i

1 * z elementem poczatkowym

2 » poziomowanie stopek 5 ¢ ustawienie kolejnej sekcji

7 * poziomowanie wzdtuzne

8 ¢ koncowa kontrola poziomowania

6 ° poziomowanie poprzeczne

36 ‘ Instrukcja uzytkowania - sy
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10 » montaz stupkéw

11 » montaz rygli gérnych

9 ¢ montaz stupkow
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12 » montaz rygli gérnych
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Kolejnosé czynnosci montazu

systemu wielopoziomowego SM8

13 * montaz podestow stalowych

14 » montaz podéstéw stalowych

15 ¢ zatozenie klina

38

16 *» montaz podestu wytazowego z drabina

17 » montaz stezen pionowych

18 * montaz stezen pionowych

Instrukcja uzytkowania - sy ielopozi go SM8

Kolejnosé czynnosci montazu
systemu wielopoziomowego SM8

20 kotwienfe

19 » montaz stezen pionowy-
ch, zabezpieczenie klinem

21 ¢ przejscie na wyzszy poziom
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22 * montaz rygli/poreczy na 1 poziomie

23 » montaz rygli/poreczy na 1 poziomie

24  montaz rygli/poreczy na 1 poziomie

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8




Kolejnosé czynnosci montazu
systemu wielopoziomowego SM8

25 ° montaz poreczy czofowej/rygla

26 * montaz bortnicy czotowej

27 * montaz bortnicy czotowej
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28 ¢ zamocowanie bortnicy

29 * montaz bortnic elewacyjnych

30 » montaz stupkéw gérnych

Instrukcja uzytkowania . sy ielopozi

Kolejnosé czynnosci montazu
systemu wielopoziomowego SM8

31 » montaz stupkéw gérnych

32 ¢ zalozenie zawleczki

33 » montaz stupkéw na wysokosci zgodnej z projektem
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34 » montaz rygli i poreczy na 2 poziomie

35 ¢ montaz stezen pionowych co 4 przesta na poziom

36 * montaz podestu na 2 poziomie

Instrukcja uzytkowania - systemu wielopoziomowego SM8



Kolejnos¢ czimnoéci LT EFAT Kolejnosé czynnosci montazu
systemu wie

opoziomowego SM8 systemu wielopoziomowego SM8

37 * montaz podestu na 2 poziomie

38 * montaz ptyty podestowej z wlazem 41 » gotowe rusztowanie 44 « montaz podes-tu do wspornikéw

39 ¢ montaz poreczy na 2 poziomie 42 ¢ typowy poziom 45 ¢ zalozenie klina 48 » montaz ostony odpryskowej
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Kolejnos¢ czimnos'.ci montazu Certifikaty
opoziomowego SM8

systemu wie
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49 * montaz plyt ostony odpryskowej 52 ¢ montaz poreczy kratownicy wzmacniajacej

—

50 ¢ kratownica wzmacniajaca 53 ¢ kompletne rusztowanie z kratownica wzmacniajaca
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51 ¢ montaz potaczenia kratownicy wzmacniajacej 54 ¢ rama przejsciowa
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Certifikaty
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Jednostka certyfikujaca
o Akredytowany do certyfikacji
e e < SREN 1SO/ CEI 17065:2013

e CERTYFIKAT
AKREDYTACHI

PR (49

CERTYFIKAT ZGODNOSCI

01080.1/03.07.2020

Ten certyfikat zgodnosci zaswiadcza, ze produkty
RUSZTOWANIE ELEWACYJNE ZE STALI

TYP: SM8_EN 12810-4D-SWO06/180-H1-B-LA,
SM8_EN 12810-4D-SWO06/250-H1-B-LA,
SMB8_EN 12810-4D-SWO06G/300-H1-B-LA,
SM8_EN 12810-3D-SWO09/300-H1-B-LA,

Wprowadzony na rynek | wyprodukowany przez MARCEGAGLIA BUILDTECH SRL,
Giéwna siedziba: Via Giovanni della Casa, 12, 20151, MILANO, ITALIA,
Tel: +39 02 30 7041, fax: +39 02 33 402 706,
Stacja robocza: Via S. Colombano, no. 63, 26813, GRAFFIGNANA, ITALIA,
Tel: +39 0371 206 81, fax: +39 0371 206 830,
s3 poddawane przez producenta okresowym badaniom i ciaglej kontroli procesu produkcyjnego,
kidra obejmuje wszelkie srodki niezbedne do speinienia | utrzymania wymagan okreslonych
w normach referencyjne.

ICECON CERT wykonywat okresows kontrole procesu produkcyjnego i stosowanego systemu
jakosci, ocenial raporty z badan oraz bedzie prowadzit staly nadzdr nad procesem produkcyjnym
i systemem jakosci.

Ten certyfikal podwiadcza, ze wszystkie wymagania dotyczace ponownej cceny zgodnosci
produkttw opisane w normach referencyjne

SR EN 12810-1:2004, SR EN 12811-1:2004
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zostaty spemnione,

Obowigzujacy schemat certyfikacji: 3, zgodny SR EN ISQUCEI 17067:2014.

Miniejszy certyfikat zostal wydany w dniu 03.07.2020 i jest wainy do dnia 02.07.2023,
pod warunkiem, 2e produkty nadal speiniajg wymagania ckreslone w normach referencyjne.

Zakres stosowania: Zadania serwisowe w zakresie konserwacji budynku lub podnoszenia,
jak okreslono w Tabeli 3 normy SR EN 12811-1:2004. Zadania serwisowe muszy rowniez
obejmowat wage pracownikow.

Bukareszi, 03.07 2020
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Subsemnata Dumitrescu Barbara, interpret §i traduciter autorizat pentru limba polonezd in temelul autorizaiel ne, 2028 din 1999
eliberats de Ministerul Justitiei din Romdnia, certific exactitatea traducerii efectuate din limba romand in limba polonezd, ci textul
prezentat a fost tradus complet, frd omisiuni 5, ¢ prin traducere, inscrisulul nu i-a fost denaturat confinutul 5l sensul.
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Note




MARCEGAGLIA

BUILDTECH

Registered seat:

via Bresciani 16 ¢ 46040 Gazoldo degli Ippoliti (MN) - Italy
phone + 39 . 0376 6851

cantieristica@marcegaglia.com ® www.marcegagliabuildtech.pl

MARCEGAGLIA Kluczbork

Ligota Dolna - ul. Przemystowa, 1 ¢ 46-200 Kluczbork, Poland
phone +48 . 77 . 45 98 200

kluczbork@marcegaglia.com © www.marcegaglia.pl
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